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˙Â‡ˆÂ˙ È¯˜ÈÚ ˙‡ ÌÎÒÂ ÏÈÏÎ ¨‰ÚÈ¯È‰ ¯ˆÂ˜ ˙‡ÙÓÂ

·¯‰ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ÈÙÎ ÌÈÊÂÎÈ¯· ¨ÔÂÊÂ‡‰ ˙ÂÚÙ˘‰· ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ÌÈ

‰·Ó‰ ÏÚ ¨ÌÈÈÂÎÈ˙≠ÌÈ ÌÈ¯ÂÊ‡· ıÈ˜· ÌÈ¯¯Â˘ Ì‰˘

‚ÂÏÂÈÒÈÙ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰Â ÈÓÂË‡‰·‰Â ˙ÈÔ¯Â‡ Ï˘ ˙ÈÓÈÎÂÈ

 ∫ÔÓ˜Ï„Î ‡È‰ ¨®≤∞∞±© Ë‰Ï ÈÙ≠ÏÚ ‰˜ÂÏÁ‰ ÆÌÈÏ˘Â¯È

Æ±˜¯Ù˙Ó ˙ÂÈÂÈÙ‰ Í¯„ ÁÓˆ‰ ˙Ó˜¯Ï ¯„ÂÁ‰ ÔÂÊÂ‡

∫ÔÂ‚Î ¨˙ÂÏÈÚÙ ÔˆÓÁ ˙Â¯ÂˆÏ ˙Â¯È‰Ó·,2O2  OH, H
-

2O‚ ˙ÂˆÓÂÁ·Â ÌÈÓÂ˘· ¨ÌÈÂ·ÏÁ· ˙ÂÚ‚ÂÙ ¯˘‡ÆÔÈÚ¯

Air pollutants
concentrations in the
Sha’ar HaGay forest

(after Gale and
Easton, 1975)

¯ÚÈ ˙¯ÈÂ‡· ÌÈÊ‚ ÈÊÂÎÈ¯

‚‰ ¯Ú˘‚ ÈÙ ÏÚ© ‡ÈÏÈÈ

®±π∑µ ¨ÔÂËÒÈ‡Â
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Æ≤È˜ÏÁ ¥∞ Ω© Ó¢Á ∞Æ∞¥∞≠Ï ÏÚÓ˘ ÔÂÊÂ‡ Ï˘ ÊÂÎÈ¯

 ¥∞ ¨„¯‡ÈÏÈÓ(ppbÈËÁÓ· ÌÈÈ‡˙≠ÍÂ˙ ÌÈÈÂÈ˘Ï Ì¯Â‚

·‰ ÍÂÂ˙‰ ÆÒÈÓ¯„ÂÙÈ‰·Â ÏÈÙÂÊÓ· ¯˜ÈÚ· Ô¯Â‡‰È‡˙≠ÔÈ

‚ÂÓ˙ÂÏ‚¯Â‡ ÌÈÏÈÎÓ ¯˘‡ ÌÈÚÂ‚Ù ÌÈ‡˙ ÛÈ˜ÓÂ Ï„

·Ï˘· ÌÈËÒÏÙÂ¯ÂÏÎÂ‚Â ˙Â¯¯ÂÙ˙‰ Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈ‚¯È¯È

¨‰‰Â·‚ ˙ÂÙÈÙˆ ˙ÏÚ· ‰ÓÂ¯ËÒ‰ Æ¯˙ÂÈ ÌÈË˜ ÔÏÈÓÚ

Ï˘ ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ˙ÂÁÙ˙‰ÓÂ ˙ÈËÓÈÊ‡ ˙ÂÏÈÚÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î

 ÆÌÈ„È‡Â˜ÏÈ˙

Æ≥‚Ù‚ ‰Ê˙ÈÒÂËÂÙ‰ ¯ÂÚÈ˘· ‰ÚÈ‚ÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î ˙Ó¯‰ÚÈ

 ÌÈÊ‡‰ ˜Â¯Ù ˙¯·‚‰Ó ¨‰¯·ÓÓ‰ ˙Â¯È„Á·Rubisco
‚ÙÓÂÆÂÏ˘ ‰Ê˙ÈÒ‰ ÈÎÈÏ‰˙· ‰ÚÈ

Æ¥˙Ó¯Â‚ ¨˘·ÂÈ ˙˜Ú ·ÂÏÈ˘· ¨˙Â‰Â·‚ ÔÂÊÂ‡ ˙ÂÓ¯Ï ‰ÙÈ˘Á

‚ÙÏ ¨ËÏÁÂÓ ËÚÓÎ ÔÙÂ‡· ÔÓÁÙ‰ ˙ÚÓË‰· ‰„È¯ÈÏ‰ÚÈ

 ÌÈÊ‡‰ ˙ÂÏÈÚÙ·RubiscoÏÈÙÂ¯ÂÏÎ‰ ˙ÂÓÎ· ‰„È¯ÈÏ ¨

‚ÙÏÂ ÌÈ‡˙·Æ˘¯Â˘Ï ÌÈÚÓËÂÓ ¯·ÚÓ· ‰ÚÈ

Æµ˙Ó¯Â‚ ˙Â‰Â·‚ ÔÂÊÂ‡ ˙ÂÓ¯Ï ÌÈËÁÓ Ï˘ ˙Î˘ÂÓÓ ‰ÙÈ˘Á

˙Ó‚Â„ ¨˙¯˘¯˘≠˙ÂÎÂ¯‡ ÔÓÂ˘ ˙ÂˆÓÂÁ ˙ÂÓÎ· ‰„È¯ÈÏ

≠˙Â¯ˆ˜ ÔÓÂ˘ ˙ÂˆÓÂÁ· ‰ÈÈÏÚÏÂ ¨˙ÈÏÂÈÏ ‰ˆÓÂÁ

¨˙È‡ÏÂ‡ ‰ˆÓÂÁÂ ˙È‡ÏÂÈÏ ‰ˆÓÂÁ ˙Ó‚Â„ ¨˙¯˘¯˘

· ÈÂÈ˘Ï ÔÎÂ·˘ ÒÁÈ·Ï ˙ÂÈÂÂ¯ ÔÓÂ˘ ˙ÂˆÓÂÁ ÔÈ≠È˙Ï

 Æ˙ÂÈÂÂ¯

ÌÚ ÔÂÊÂ‡ Ï˘ ÛÂ¯Èˆ‰Â ÔÂÊÂ‡ ÈÎ ¨˙Â‡¯Ó ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ˙Â‡ˆÂ˙

‚ÂÏÂÈÒÈÙ ÌÈÎÈÏ‰˙ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó ÌÈÓ· ¯ÂÒÁÓÔ¯Â‡· ÌÈÈ

ÂÓˆÚ ÏÚ Ô‚‰Ï ÁÓˆ‰ Ï˘ Â˙ÏÂÎÈ ÏÚ Ì‚ ÍÎ ÍÂ˙ÓÂ ÌÈÏ˘Â¯È

˙Ó‚Â„ ¨ÌÈÈ˘Ó ÌÈ¯ÓÂÁ ˙¯ÊÚ· Ï˘ÓÏ ¨˙ÂÏÁÓÂ ÌÈ˜ÈÊÓ ÈÙ·

ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ÈÎ ¨ÁÎÂ‰Â ˙ÂÈ‰ Æ®ÈÓÈÎ‰ Â·Î¯‰Â Â˙ÂÓÎ© Û¯˘‰

‚¯ ÔÈÓ ‡Â‰·Î ˘Ó˘Ï ÏÂÎÈ ‡Â‰ ¨ÔÂÊÂ‡Ï ˘È¯ÂË‡˜È„È‡≠ÂÈ

ÆÌÈ‰Â·‚ ÔÂÊÂ‡ ÈÊÂÎÈ¯Ï

ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ÏÚ ˙Â‚˘‰‰ È¯˜ÈÚ

ÏÚ ¨ÌÈÂÓ˘‰ ˙Â˘ Í˘Ó· ¯˜ÈÚ· ¨ÂÏÚÂ‰ ˙Â·¯ ˙Â‚˘‰

·˘ ÒÁÈ‰ ÏÚÂ ˙ÂÈËÂÂÏ¯‰·˜˙‰˘ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÔÈÈ‡˙· ÂÏ

·ÚÓ·Ï ‰„· ‰¯Â˜ ‰‡¯˘ ‰Ó ÔÈ∫ÂÈ‰ ˙Â‚˘‰‰ È¯˜ÈÚ Æ¯ÚÈ

Æ±‚Ó˘ ÔÎ˙ÈÈ ¯˘‡ ¨ÌÈ¯ÈÚˆ ÌÈÁÓˆ· Â˘Ú ÌÈÈÂÒÈ‰·ÈÌÈ

‚Â·Ó ÌÈˆÚÓ ˙¯Á‡· ÌÈ¯‚ÂÏÂÈÒÈÙ ‰ÈÁ·Ó ¯ÚÈÆ˙È

Æ≤·Ò≠È¯˜Â·Ó ‰ÁÈÓˆ È‡˙· Â˘Ú ÌÈÈÂÒÈ‰¨¯ÓÂÏÎ Æ‰·È

˘‰‚ ÌÈÏÈ˙È¯Ë˘Ó· ¨˙ÈÓÂÈ ‰¯ÂË¯ÙÓË È¯Ë˘Ó· ÂÏ„

ÌÈÂ˘ Ì‰˘ ¨„ÂÚÂ Ú˜¯˜ ˙Â·ÈË¯ È¯Ë˘Ó· ¨‰È¯˜

‚ÂÏÂ˜‡‰ ÌÈ‡˙‰Ó· ÌÈÈÆ¯ÚÈ

Æ≥˘‰ ÌÈÈÂÒÈ‰Ó ˜ÏÁ·ÔÂÊÂ‡ ÈÊÂÎÈ¯Ï ÌÈÙÂ˘Á ÂÈ‰ ÌÈÏÈ˙

‚Ï ÌÈÏÂÏÚ˘ ÌÈ‰Â·‚ÂÏ‡˘ „ÂÚ· ¨˙ÈËÂ˜‡ ‰·Â‚˙ ÌÂ¯

‰·Â‚˙Ï ÌÈÓ¯Â‚ ÌÈÁÂ˙Ù‰ ÌÈÁË˘· ÏÚÂÙ· ÌÈ¯¯Â˘‰

Æ˙ÈÂ¯Î

Æ¥·Ò ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÂÊ‡· ÌÈ‰Ê ÌÈÈÂÒÈ‡Ï ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Ô‚‡ ·È

Æ˙ÂÓÂ„ ˙Â‡ˆÂ˙ Â·È‰

Æµ·ÒÂ ı¯‡· ÔÂÊÂ‡ Ï˘ ˙Â‰Â·‚ ˙ÂÓ¯ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Ô‚‡ ·È

˘·ÂÈ‰ ˙˜Ú ¯˘‡Î ¨‰˘·È‰Â ‰ÓÁ‰ ‰ÂÚ· ˜¯ ˙ÂÓÈÈ˜˙Ó

·ÎÓ˙ÂÚ˘ ·Â¯ ˙Â¯Â‚Ò Ì‰Ï˘ ˙ÂÈÂÈÙ‰Â ÌÈˆÚ‰ ÏÚ ‰„È

ÆÁÓˆ‰ ˙ÂÓ˜¯ ÏÚ ‰¯È˘È ‰ÚÙ˘‰ Ì‰Ï ÔÈ‡˘ ¨Ô‡ÎÓ ÆÌÂÈ‰

Ï¢‰ ÌÈÂÚÈËÏ ·È˘‰Ï Ô˙È ¨ÌÈÂ˘ ÌÈ¯˜ÁÓ ˙Â‡ˆÂ˙ ¯Â‡Ï

∫ÔÓ˜Ï„Î

Æ±ÌÈˆÚ·Â ¯ÚÈ È‡˙· ¯˜ÁÓ‰ ˙‡ ˙Â˘ÚÏ ¯˘Ù‡≠È‡

‚Â·ÓÆÌÈ¯

Æ≤˘ Ì‚ ÏÏÎ ˘˜È‰‰ ÌÈÂ˘ ÌÈ¯˜ÁÓ·ÂÚËÈ ¯˘‡ ÌÈÏÈ˙

 ÆÌÈÁÂ˙Ù ÌÈÁË˘·

Æ≥¯˘‡ ¨¢ÌÈÈ˙Â‡ÈˆÓ¢ ÔÂÊÂ‡ ÈÊÂÎÈ¯· Â˘Ú ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ·Â¯

ÌÈ¯ˆ˜ ÔÓÊ È˜¯Ù· „Â‡Ó ˙Â‰Â·‚ ˙ÂÓ¯Ï ˙ÂÏÚÏ ÌÈÈÂ˘Ú

 Æ˙ÈÒÁÈ

Æ¥·Ò‰ ˙‚‰Ï ˙È˜È¯Ó‡‰ ˙ÂÎÂÒ‰© ‰·È(U.S. EPA¨‰Ú·˜

Ï˘ È˙˘‰ ÚˆÂÓÓ‰ ÈÎ ¨„Â‡Ó ·Á¯ ÌÈÂ˙ ÒÈÒ· ÍÓÒ ÏÚ

· Ú ·¢‰¯‡· ÌÈ‰ ÈÙ ‰·Â‚· ÈÚ·Ë ÔÂÊÂ‡ ÊÂÎÈ¯∞Æ∞≤∞ ÔÈ

ÈÊÂÎÈ¯ Ï˘ ıÈ˜‰ ˙ÂÚÏ ÚˆÂÓÓ‰Â ¨Ó¢Á ∞Æ∞≥µ≠Ï

· Ú ˙ÂÚ˘ ‰ÂÓ˘ Í˘Ó· ÈÓÂÈ‰ ÔÂÊÂ‡‰∞Æ∞¥µ≠Ï ∞Æ∞≤µ ÔÈ

‰ÂÂ‰Ó Ó¢Á ∞Æ∞∂∞ ÏÚ ‰ÏÂÚ‰ ÚˆÂÓÓ ÊÂÎÈ¯ ÆÓ¢Á

¨ı¯‡· Â„„Ó˘ ÈÙÎ ¨ÔÂÊÂ‡ ÈÊÂÎÈ¯˘ ¨Ô‡ÎÓ ÆÔÎÒÓ Ì¯Â‚

‚¯ ÌÈÁÓˆÏ ÔÂÎÈÒ ÌÈÂÂ‰Ó© ÌÈ˘ÈLevy, 2002Daya and
Dayan, 1986;‚ ªÆ®≤∞∞≤ ¨ÔÈÂÏ ª±π∑µ ÔÂËÒÈ‡Â ÏÈÈ

ÆµÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ È„È≠ÏÚ ÌÈÓ ÏÂˆÈ ÏÚ Â˘Ú˘ ÌÈ¯˜ÁÓ

·‡· ÈÎ Â‡¯‰ ı¯‡·˙ÂÈÓÊ ÌÈÓ ˙Â„Â˙Ú ˘È ÔÈÈ„Ú ¯˘‡Î ¨·È

‚ÂÏÂÈÊÈÙ ˙ÂÏÈÚÙ ˙ÓÈÈ˜˙Ó ¨Ú˜¯˜·Ì‚ ˙‡Ë·˙Ó‰ ¨‰·¯ ˙È

·© ‰Â·‚ ˙ÂÈ„(Schiller and Cohen, 1995; 1998Æ

Ì‚ ˙¯˘Ù‡Ó˘ ‰‰Â·‚ ˙ÂÈÂÈÙ ˙ÂÎÈÏÂÓ ˙ÓÈÈ˜ ¨¯ÓÂÏÎ

ÁÂÓÈˆ Ï‚ Ì‚ ÌÈÈ˜ ¨ÔÎ ÂÓÎ ÆÌÈËÁÓ‰ ÍÂ˙Ï ÔÂÊÂ‡ Ï˘ ‰ÒÈÎ

ÌÈ„ÈÚÓ ‰Ï‡ ÏÎ ÆÌÈÓ˘‚‰ ˙ÂÚ ÈÙÏ „ÂÚ ¨Ô¯Â‡‰ Ï˘ ÈÂÂ˙Ò

‚ÂÏÂÈÊÈÙ ˙ÂÏÈÚÙ ÏÚ˙Â¯È˙Ú ¯·ÚÓ ˙ÂÂÚ· ‰·¯ ˙È

ÆÔÂÊÂ‡ ¢ÈÚÂ¯È‡¢

Æ∂·‰ ÌÈÓÈÈ˜ ÈÎ ‡ˆÓ‚ ÌÈÈË‚ ÌÈÏ„ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡· ÌÈÏÂ„

·‚‰ ÌÈ¯ÂÊ‡‰ ÔÈ‚Â‡ÈıÂÙ ‡Â‰ Ì‰·˘ ÌÈÂ˘‰ ÌÈÈÙ¯

© 1986; Schiller and Grünwald,et al.,Schiller
2001et al.,1987; Korol·ÂÚ Æ®·Ò‰Ï ‰ÏÂÎÈ ÂÊ ‰„˙‡ ¯È

·‰‰·˜˙˘ ˙Â‡ˆÂ˙· ÌÈÏ„˙ÚÙ˘‰ ÏÚ ÌÈ‰Ê ÌÈ¯˜ÁÓÓ ÂÏ

ÆÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÂÊ‡· ÈÓÂ˜Ó ÈË‚ ¯ÓÂÁ ÌÚ ÂÎ¯Ú˘ ¨ÔÂÊÂ‡

· ÌÈÙÈËÂ‚‰‚ÂÏÂÈÒÈÙ‰ Ì˙ÂÏÈÚÙ· Ì‚ ÌÈÏ„È‡˙· ˙È

· Ï˘ÓÏ ¨‰˜Ú‰Ê˙ÈÒÂËÂÙ‰ ˙Ó¯ ¨ÌÈÓ≠ÁÓˆ ÈÒÁÈ

˙˜ÂÏÁ· Ì‚Â ¨ÌÈÓ· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙ÂÏÈÚÈÂ ‰Èˆ¯ÈÙÒ¯Ë‰Â

®È˘È‡ Ú„È ¨¯ÏÈ˘Â ·ÂÈ¯ ¨ÔÂÓˆÚ© ıÚ· ‰Ê˙ÈÒÂËÂÙ‰ È¯ˆÂ˙

©Atzmon andGrünwald and Schiller, 1988;
Schiller, 2003‚ÒÓ· ÈÎ ¨ÚÂ„È ¯·ÎÓ ‰Ê Æ®ÔÈÓ ÏÎ ˙¯

˙ÈË‚ ˙ÂÂ˘ ÈÏÚ·© ÌÈÈËÂ‚ÈÊÂ¯Ë‰ ¯˙ÂÈ Ì‰˘ ÌÈˆÚ ¨ÔÈÓÂ

‚‚ ®Ô‚ ÏÎ· ¯˙ÂÈ ·¯ ÌÈÏÏ‡ ¯ÙÒÓ Ω ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„·ÂË ÌÈÏ„

© ˙Â˜Ú ÈÙ· ¯˙ÂÈ ÌÈ„ÈÓÚÂ ¯˙ÂÈ 1983;et al.,Ledig
Larsen, 1986®Á¯ÊÓ‰ ÙÈËÂ‚‰Â ÈÂÂÈ‰ ÙÈËÂ‚‰

‰‰Â·‚ ˙ÈË‚ ˙ÂÂ˘ ÈÏÚ· Ì‰ ®ÈÏ‡¯˘È‰© ÈÂÎÈ˙≠ÌÈ

© ˙ÈÒÁÈ 1986et al.,Schiller‰·ÂË ˙Â„ÈÓÚ ÌÈÏ‚ÓÂ ®
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·ÒÂ ÒÂ˜Â˜ÂˆÓÏ ¨˘·ÂÈÏÌÈÙÈËÂ‚ ªÔÂÊÂ‡Ï Ì‚˘ ÁÈ‰Ï ¯È

Ì˙„ÈÓÚ ¯˘ÂÎ ¨ÌÈ‡ÙÂ¯È‡≠·¯ÚÓÂ ÌÈ‡˜È¯Ù‡≠ÔÂÙˆ

© ¯˙ÂÈ ÍÂÓ ˙Â˜Ú·Atzmon andMendel, 1984;
Schiller, 2003 Æ®

 ‰Â˘‰ ˙ÂÂÂ˙‰‰ ·ˆ˜Ï ÌÈÈ¯˘Ù‡ ÌÈÓ¯Â‚

ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ Ï˘

·‰‰· ˙ÂÂÂ˙‰‰ ˙ÂË˘Ù˙‰ ·ˆ˜· ÌÈÏ„ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ˙Â¯ÚÈ

¨ÌÈ„Á‡ ÌÈÓ¯Â‚Ó ÚÂ·Ï ÌÈÈÂ˘Ú ¨ı¯‡· ÌÈÈÚ·ËÂ ÌÈÚÂË

∫Ì‰˘

Æ±¨¯ÏÈ˘© ÌÈÂ˘ ˙Â¯Â˜ÓÓ ÈË‚ ¯ÓÂÁ Ï˘ ı¯‡Ï ‰¯„Á‰

˛ÈËÂ‚ÈÊÂ¯Ë‰ „Â‡Ó ‡Â‰˘ ÈÂÂÈ‰ ÙÈËÂ‚‰¸ Â˜ÏÁ Æ®±π∑¥

≠ÔÂÙˆÓÂ ‰ÙÂ¯È‡≠·¯ÚÓÓ ÌÈÙÈËÂ‚¸ Â˜ÏÁÂ ¨¯˙ÂÈ „ÈÓÚ

‚¯ ˛‰˙ÂÁÙ ˙ÂÈËÂ‚ÈÊÂ¯Ë‰ ÈÏÚ· Ì‰˘ ‰˜È¯Ù‡ÈÙÎ ¨¯˙ÂÈ ˘È

· ‡ˆÓ˘‚‰ ¯Ú˘ ¯ÚÈ© ‡È 1986;et al.,Schiller
 1986et al.,Grünwald— ÔÓÊ‰ ÌÚ — ¯ÊÂÙ ‰Ê ¯ÓÂÁ Æ®

‚‰ ¯Ú˘ ¯ÚÈ˘ ÌÂ˘Ó ¨‰È„Ó‰ ÏÎ ÈÙ≠ÏÚ¯Â˜Ó ˘ÓÈ˘ ‡È

ÆÌÈÚ¯Ê

Æ≤·ÈËÈ„‡© ÌÈÓ¯Â˙ ÌÈÓ¯Â‚ Ï˘ Èˆ¯‡‰ ¯ÂÊÈÙ· ‰·¯ ˙ÂÂ˘ÌÈÈ

‚¯ÈÒ Â‡‚· ˙ÂÂ˘ ∫‰Ó‚Â„Ï ¨®ÌÈÈËÒÈÔ‡ÎÓÂ ÌÈˆÚ‰ ÏÈ

‚ÂÏÂÈÒÈÙ‰ Ì˙ÂÏÈÚÙ ˙ÓˆÂÚ· ‰·¯ ˙ÂÂ˘È˙· ˙ÂÎÈ‡ ª˙È

‚‰ËÂÚÈÓ ÔÂ‚Î ¨˙ÂÈÓÈÏ˜‡ ˙ÂÚÙÂ˙ ª®±π∏∞ ¨¯ÏÈ˘© ÏÂ„È

ÌÈ˜ÈÊÓ ÈÊÂÎÈ¯ ª˙Â‚È¯Á ˙ÂÓ¯· ÔÂÊÂ‡ ÈÊÂÎÈ¯ ªÌÈÓ˘‚

‚ÂÏÂÈÒÈÙ ÌÈÚ‚ÂÙ‰ ˙ÂÏÁÓÂÌÈˆÚ· ˙ÈÓÂË‡Â ˙È

ÆÌÈ˘ÏÁÂÓ‰

Æ≥·‰· ÏÂÙÈË‰ ˙ÂÎÈ‡· „Â‡Ó ÌÈ¯ÎÈ ÌÈÏ„˙Ë˜‰ ¨¯ÚÈ

Æ®Ì„ÚÂÓÂ Ì˙ÓˆÂÚ ¨ÌÈÏÂÏÈ„‰Ω© ˙Â¯Á˙‰

· ÔÂÊÂ‡‰Â ÌÈÓ‰ÊÓ‰ ÈÊÂÎÈ¯ ÏÚ ¯˜ÁÓÏ‚‰ ¯Ú˘ ¯ÚÈ‚© ‡ÈÏÈÈ

·Ï‰ ˙ÓÂ˘˙Ï ÂÓÊ· ‰ÎÊ ‡Ï˘ ¨®± ¯ÂÈ‡© ®±π∑µ ¨ÔÂËÒÈ‡Â

‚ÂÏÂ¯Â‡ËÓ ¯˜ÁÓ ˙Â„Â·Ú ÌÈ˘‰ Í˘Ó· ÂÙÒÂ ¨‰ÈÂ‡¯‰˙ÂÈ

‰„ÈÓ ‰˜· ÔÂÊÂ‡ ˙Â¯·Ëˆ‰ ÈÂ‚Ó Â¯˜Á Æ˙ÂÈÓÂ˜Ó

·Â¯ÈÚ ªÍÂ¯‡ ÁÂÂËÓ ‰ÚÒ‰ ª¯ˆ˜ ÁÂÂËÓ ‰ÚÒ‰ ªÈÓÂ˜Ó

ÔÂÊÂ‡ ÊÂÎÈ¯ ˙ÈÈÏÚÏ Ì¯Â‚ ¯˘‡ ¨˙ÂÈ¯ÙÒÂÓË‡ ˙Â·Î˘

Ï‡ ˙¯ÊÂÁ ‰ÓÈ¯Ê ·˜Ú ÔÂÊÂ‡ ÈÊÂÎÈ¯· ‰ÈÈÏÚÏÂ ‰¯ÈÙÒÂÙÂ¯Ë·

ÌÚ ÌÈ‰ Ï‡ ÂÚÒÂ‰ ¯˘‡ ¨ÌÈÓ‰ÂÊÓ ¯ÈÂÂ‡ È˘Â‚ Ï˘ ÛÂÁ‰

˘·È‰ ‰ÊÈ¯·‰· ˙È˙ Æ®≤∞∞≤ ¨ÔÈÂÏ© ‰ÏÈÏ

Æ¥©1994 ®et al.,PelegÏ˘ ‰ÚÒ‰ ˙ÓÈÈ˜˙Ó ÈÎ ¨Â‡¯‰

˙ˆÂÓÁ˙≠Â„ ¨Ô˜Á ˙ÂˆÂÓÁ˙© ÔÂÊÂ‡ È¯˘·Ó ÌÈÓ‰ÊÓ

Æ‰Á¯ÊÓ ‰ÏÙ˘‰Â ÛÂÁ‰ ¯ÂÊ‡Ó ®˙ÂÈ‚¯Â‡ ˙Â·ÂÎ¯˙Â ÔÓÁÙ‰

˙ÈÓÈÙ‰ ‰ÏÙ˘· ÔÂÊÂ‡‰ ÊÂÎÈ¯· ‰ÈÈÏÚÏ Ì¯Â‚ ‰Ê ¯·„

∞Æ±µ∞ È„Î „Ú ®˙Â¯ÚÈ‰ ·Â¯ ÌÈ‡ˆÓ Ì˘© ¯‰‰ ¯ÂÊ‡·Â

¨Ó¢Á ∞Æ±±∑ Ï˘ ÈÏ‡¯˘È‰ Ë¯„ËÒÏ ¯·ÚÓ Ì‰˘ ¨Ó¢Á

ÏÚ ®≤∞∞≤© ÔÈÂÏ Ï˘ Â¯˜ÁÓ· Æ±ππ¥ ˙˘· ÌÈÈ˜ ‰È‰˘

‚È¯Á ÔÂÊÂ‡ ÈÊÂÎÈ¯ ˙ÈÈ·Ï ÌÈÓ¯Â˙‰ ÌÈÂ‚Ó‰ÈÙ≠ÏÚ ÌÈ

Ï˘ ‰Ó¯· ÔÂÊÂ‡ È¯È˙Ú ÌÈÓÈ‰ ¯ÙÒÓ ÈÎ ¨‡ˆÓ Ï‡¯˘È ÏÎ

ÌÈ¯˘˜˙Ó ¯˘‡ ¨ÌÈÈ˙Ú˘ Í˘ÓÏ Ó¢Á ∞Æ∞∏∞≠Ï ÏÚÓ

·ˆÓÏ‚ÂÓ ÌÈÈËÙÂÈÒ ÌÈÍ˘Ó· ±∞≥≠Î ˙ÂÁÙÏ Ì‰ ¨ÌÈ¯„

·‡· ¨¯·ÚÓ‰ ˙ÂÂÚ· ÌÈÓÈÈ˜˙Ó Ì‰Ó ∂µ• ¨‰˘‰Â‡ ·È

¯·ÚÓ‰ ˙ÂÂÚ· ÌÈÚÂ¯È‡‰ ÆıÈ˜· ®≥µ•© ÌËÂÚÈÓÂ ¨ÂÈ˙Ò·

¯ÂÊ‡· ¨Ï‡¯˘ÈÏ Á¯ÊÓÓ ˘·ÈÂ ÌÁ ¯ÈÂÂ‡ ˙ÓÈ¯Ê· ÌÈ¯Â˘˜

‰Ê ¯·„ Æ‰ËÚÂÓ ‡È‰ ÔÂÊÂ‡ È¯˘·Ó ÌÈÓ‰ÊÓ ˙ËÈÏÙ Â·˘

˙ÂÂÎ˙Ï ¯˙ÂÈ ÌÈ¯Â˘˜ ÌÈ‰Â·‚ ÔÂÊÂ‡ ÈÊÂÎÈ¯˘ ¨ÍÎ ÏÚ „ÈÚÓ

ÆÁÂ¯‰ ‰ÏÚÓ· ÌÈÓ‰ÊÓ ˙ËÈÏÙÏ ¯˘‡Ó ¯ÈÂÂ‡‰ È˘Â‚ Ï˘

˘ÂÏ˘·ˆÓ‰ ˙ıÁÏ‰ ˙ÒÈ¯Ù Ï˘ ÌÈÈËÙÂÈÒ‰ ÌÈ

·¯Ó ÂÚ¯È‡ Ì‰·˘ ¨Ú˜¯˜‰ ÈÙ≠ÏÚ È¯ÙÒÂÓË‡‰ÌÈÓÈ‰ ˙È

ÌÈ‰ Á¯ÊÓ· ‰Ó¯¢ ¨¢ÛÂÒ≠ÌÈ ˜ÈÙ‡¢ Ì‰ ¨ÔÂÊÂ‡‰ È¯È˙Ú

ÛÒÂ· ÈÎ ¨‡ˆÓ ÔÎ ÂÓÎ Æ¢˘ÏÁ ÈÒ¯Ù ˜ÈÙ‡¢Â ¨¢ÔÂÎÈ˙‰

≠˙ÎÂ¯‡ ‰ÚÒ‰ Ì‚ ˙ÓÈÈ˜˙Ó ¢ÈÓÂ˜Ó¢ ÔÂÊÂ‡ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï

‚Ó‰ ¯ÈÂÂ‡‰ ¯Â˜ÓÓ ∑∞• ¨‰˘‰ ÍÏ‰Ó· Æ‰ÙÂ¯È‡Ó ÁÂÂËÚÈ

‰Ê ¯ÈÂÂ‡ Æ‰ÙÂ¯È‡ Á¯ÊÓÓÂ ·¯ÚÓ≠ÔÂÙˆÓ ‡Â‰ Ï‡¯˘È ÈÙÂÁÏ

·˘ ÊÂÎÈ¯· ÔÂÊÂ‡ ˙Ó‚Â„ ÌÈÈÂÈ˘ ÌÈÓ‰ÊÓ ÏÈÎÓ ¯·ÎÔÈ

© Ó¢Á ∞Æ∞∂∞≠∞Æ∞≥∞Dayan, 1986 Æ®

ÌÂÎÈÒ

· ¯·ˆ˘ ·¯‰ Ú„È‰Ô¯Â‡ ÏÚ ÔÂÊÂ‡‰ Ï˘ ˙ÂÚÙ˘‰‰ ¯·„

 È„È≠ÏÚ ÌÎÂÒ ÌÈÏ˘Â¯ÈBarnes© ß·ÂÁÂ(2000‰Ê ÌÂÎÈÒÓ Æ

˘Ó·· ÚÓ˙ÏÚ ‰ÏÂÚ‰ ÊÂÎÈ¯· ÔÂÊÂ‡Ï ‰ÙÈ˘Á ÈÎ ¨¯Â¯È

ΩÔÂÈÏÈÓ È˜ÏÁ© Ó¢Á ∞Æ∞∂∞ppm‰ÙÈ˘Á© ÍÂ¯‡ ÔÓÊ Í˘ÓÏ ®

‰„È¯ÈÏÂ ÌÈÁÓˆ· ÌÈÈÓÂË‡ ÌÈÈÂÈ˘Ï ˙Ó¯Â‚ ®˙ÈÂ¯Î

‚ÂÏÂÈÒÈÙ‰ ˙ÂÏÈÚÙ··ÂÚ· ¨Ï˘ÓÏ ¨‡Ë·˙Ó ‰Ê ¯·„ Æ˙ÈÈ

˘Ó‰ ÏÎ ÏÚ ®±π∏∑ ¨Ï„ÓÂ ıÈ˘ÙÈÏ© ˙ÂÈ˙˘‰ ˙ÂÚ·Ë‰ÚÓ˙

·‚Ï ÍÎÓÛ¯˘‰ ·Î¯‰· ÌÈÈÂÈ˘‰Â ˘·ÂÈÏ ˙Â„ÈÓÚ‰ È

©Marco Michelozzi˙Ë˜‰ ¨Â˘Â¯ÈÙ˘ ¨®Ù¢Ú· ¨‰ÈÏËÈ‡ ¨

· Ì˙ÙÈ˘ÁÂ ÌÈˆÚ‰ Ï˘ ‰‚‰‰ ˙ÏÂÎÈÌÈ˜ÈÊÓÏ ˙‡˘ ¯˙È

· ‰„È¯È‰ Æ˙ÂÏÁÓÏÂÁÂ ¯Î ˙ÂÂ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú ‰‚‰‰ ˙ÏÂÎÈ

·ÈÒÓ ˙Â·¯˙‰ÏÂ‡ØÂ ÈÏ‡¯˘È≠ı¯‡‰ ÒÂ˜Â˜ÂˆÓ‰ Ï˘ ˙È

© ÒÈÒÙÂ¯ÙÒ‰ ˙ÈÈ¯ËÙropsis sapinaSphaeÌ‰È˙Â·˜Ú·Â ®

‚Ù —‚Ù ÆÌÈˆÚ· ‰˘˜ ‰ÚÈ„Ú ˙ÂÂÂ˙‰‰ ˙‡ ˙Ó„˜Ó ÂÊ ‰ÚÈ

¨‰˙ÂÁÙ ˙ÈË‚ ˙ÂÂ˘ ÈÏÚ· ÌÈÙÈËÂ‚Ó ÌÈˆÚ Ï˘ ‰˙ÂÓ˙ È„Î

·‰ Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰ ‡È˘ ˙‡ Â¯·Ú Ì‚ ÍÎÏ ÛÒÂ·˘‚ÂÏÂÈ¯·ÚÓ© ˙È

‚ÏÌÈÈÓÒ˙ ÌÈÁ˙ÙÓ ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ÈˆÚ ¨ÛÒÂ· Æ®Í¯Ú· ≥µ ÏÈ

‚Ù Ï˘ ÂÏ‡Ï ÌÈÓÂ„‰¨Û¯˘ ˙ÏÈÊ© ÒÂ˜Â˜ÂˆÓ‰ È„È≠ÏÚ ‰ÚÈ

·¯ ÌÈ˘˜˘˜Ï ˙ÏˆÙ˙Ó‰ ‰ÙÈÏ˜Ú ˙ËÈÓ˘ ¨ÌÈÌ‚ ®ÌÈÙ

È˘È‡ ÌÈÈÈÚ ‰‡¯Ó¸ Í˘ÂÓÓÂ ‰˘˜ ˘·ÂÈ ˙ÚÙ˘‰·

· Æ˛ÒÂ˜Â˜ÂˆÓ ÔÈ‡ Ì˘ ¨‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·ÌÈˆÚÓ ˙ÂÁÂ„˜ Ï˘ ˙Â˜È„

‚‰ ¯Ú˘· ÂÚ‚Ù ‡Ï˘ ÌÈˆÚÓÂ ÌÈÚÂ‚Ù¨Â‡¯‰ ®±π∑∑ ¨¯ÏÈ˘© ‡È

·ÂÚ ÍÏ‰Ó ÈÙ≠ÏÚ ÈÎ˙ÎÈÚ„ ¨Ô·Î¯‰Â ˙ÂÈ˙˘‰ ˙ÂÚ·Ë‰ È

‚Ù Â‡¯‰˘ ÌÈˆÚ· ‰ÁÈÓˆ‰ÆÔÎÏ Ì„Â˜ ÌÈ˘ ‰ÏÁ‰ ‰ÚÈ

˙ÂÚ·Ë‰ ·ÁÂ¯ ÏÚ ‰ÚÙ˘‰ ‰˙È‰ ÌÈ˘˜ ˙¯Âˆ· ÈÚÂ¯È‡Ï

·˘ ÌÈÈ˙ÂÓÎ‰ ÌÈÒÁÈ‰ ÏÚÂ ¨ÔÎÓ ¯Á‡Ï˘ ˙ÂÈ˙˘‰‰ˆÚ ÔÈ

·‡·È‰ÚÙ˘‰ ÏÚ· ‡Â‰˘ ¯·„ ¨˙ÂÈ˙˘‰ ˙ÂÚ·Ë· ˙ÈˆÈ˜Â ˙È

 ˘·ÂÈ È‡˙· ‰„ÈÓÚ‰ ˙ÏÂÎÈ ÏÚ ‰·¯(Zimmerman, 1983)Æ

· ¯˘˜ ÌÈÈ˜˘ ‰¯Ú˘‰Ï ÈÎ ¨˙ÚÎ ¯Â¯·Ô¯Â‡ Ï˘ ˙ÂÂÂ˙‰‰ ÔÈ

· ÌÈÏ˘Â¯È‚‰ ¯Ú˘ ¯ÚÈ·Ï ‡È— ¯ÈÂÂ‡‰ ÌÂ‰ÈÊ ˙ÂÓ¯ ÔÈ
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˜ˆÂÓ ÒÈÒ· ¯·Î ‰È‰ ¨˘·ÂÈ‰Â — ÔÂÊÂ‡‰ ˙ÂÓ¯ „ÁÂÈÓ·Â

‚ Â‚Èˆ‰˘ ˙Â‡ˆÂ˙·Ì‚ ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ ®±π∑µ© ÔÂËÒÈ‡Â ÏÈÈ

et al.,Naveh¯ÈÂÂ‡‰ ÌÂ‰ÈÊ ˙„ÈÓÏ ˙ÂÒÁÈÈ˙Ó‰ ¨®±π∏∞©

·Ó ÂÏ˘ ˙Â‡ˆÂ˙· Ì‚ ÍÎÂ ¨‰Ê ¯ÂÊ‡· ÔÂÊÂ‡‰ ˙Ó¯Â˙˜È„

ÆÔ¯Â‡‰ ÈˆÚ· ˙ÂÈ˙˘‰ ˙ÂÚ·Ë‰

ÌÈÈÂÎÈ˙≠ÌÈ‰ ËÁÓ‰ ÈˆÚ ÈÈÓÓ „Á‡ ‡Â‰ ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡

· ÌÈ¯˜Á‰·¯ ÌÈÓÂÁ˙· ¯˙ÂÈ·Â ÌÈÂ˘Â ÌÈ‡˘Â· Ì‚ Ì‰ÈÈ

ÈÚ„Ó‰ ¯ÓÂÁ· ÔÂÈÚ ÆÌÈˆÚ‰ ÏÚ ˘·ÂÈ‰Â ÔÂÊÂ‡‰ ˙ÚÙ˘‰ Ï˘

¯Ú˘ ˙ÚÙÂ˙¢ Ê‡Ó ÂÙÏÁ˘ ÌÈ˘‰ ÌÈ˘ÂÏ˘· ¯·Ëˆ‰˘ ¨·¯‰

‚‰‚ËÈ‡‰Â ¨¢‡È·ÈÈÁÓ Ú„ÈÓ‰ Ï˘ ‰Èˆ¯˘„ÂÁÓ ‰Î¯Ú‰ ÌÈÏ˘ ˙

Æ¯ÚÈ‰ Ï˘ ˜˘ÓÓ‰ ÈÎ¯„ Ï˘Â ı¯‡· ˙È¯ÚÈ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰

· ·ÂÏÈ˘Ï ÈÎ ‰·Â˙‰· ÈÓ¯Â‚ ÔÈ‚‰ ˙È¨Ú˜¯˜ ¨ÚÏÒÓ© ÏÂ„È

·Ï ®¯ÈÂÂ‡ ÌÂ‰ÈÊ ÏÏÂÎ ¨ÌÈÏ˜‡‚Â ÈË‚‰ ‰·Ó‰ ÔÈ— ÁÓˆ‰ ÏÈ

‚ÂÏÂÈÒÈÙ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ˙‡ ÌÈÚ·Â˜˘ÏÚ ‰·¯ ‰ÚÙ˘‰ ˘È — ˙È

¯ÚÈ‰ ˜˘ÓÓ· ‡Ë·˙‰Ï ˙·ÈÈÁ ¨˙Â˜Ú ÈÙ· ˙Â„ÈÓÚ‰ ˙„ÈÓ

Ì‡˙‰· „Ù˜ÂÓ ÁÂ˙ÈÙ È„È≠ÏÚ ¨˙‡Ê Æı¯‡· ÈÂÎÈ˙≠ÌÈ‰ ¯ÂÊ‡·

‚≠È˙· Â¯˜ÈÓÏÈÈÓ© ÌÈÈÈÓ≠·¯ Ì‰˘ ˙Â¯ÚÈ È˘Â‚ Ï˘ ÏÂ„È

·Á¯Â ÌÈÈËÁÓ‚≠·¯ Ì‚ ¯˘Ù‡‰ ˙„ÈÓÎÂ ®ÌÈÏÚ≠ÈÆÌÈÈÏÈ

‚ÒÓ·Â ÌÈÈÓ· ˘ÂÓÈ˘ ÏÚ ‰„Ù˜‰ÌÈÓÈ‡˙Ó ÌÈÙÈËÂ‚· Ì˙¯

‰ÓˆÂÚ·Â ÔÂÎ‰ „ÚÂÓ· ®‰Èˆ˜ÏÒ Ω ÏÂÏÈ„© ˜˘ÓÓ ÏÚÂ

·‰ÏÂ ˜Ê‰ ˙„ÈÓ ˙‡ ˙ÈÁÙ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú ¨‰˘Â¯„‰‡È¯· ¯ÚÈÏ ‡È

Æ¯˙ÂÈ ‰ÙÈÂ

˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯Ú‰

‚‰ ¯Ú˘ ˙ÚÙÂ˙¢ ‰˙Ùˆ Ê‡Ó ÌÈ˘‰ ÍÏ‰Ó·ÂÎ¯Ú ¢‡È

·¯ ÌÈ¯˜ÁÓ ÂÓÒ¯ÂÙÂÒÂ˜Â˜ÂˆÓ‰ Ô‚Ó‰ ˙ÓÈÎ ÏÚ ÌÈ

¯„Ó© ÒÈÒÙÂ¯ÙÒ ‰È¯ËÙ‰ ÏÚ Ì‚ ‰Â¯Á‡ÏÂ ¨ÈÏ‡¯˘Èˆ¯‡‰

·Ò‰Â Â‡¯‰ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ Æ®¥∞≠≥∂ ¨≥ ¯ÚÈ ¨ß·ÂÁÂ˙‡ Â¯È

‚ÂÏÂ˙Ù ÌÈÓ¯Â‚ Ì˙ÂÚˆÓ‡·˘ ¨ÌÈÂ‚Ó‰ÈˆÚ ÌÈÏËÂ˜ ‰Ï‡ ÌÈÈ

 ÆÌÈ¯ÈÚˆ ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡

‚Ù ‰„ÈÓ ÂÊÈ‡· ¨‰Ï‡˘‰‚ÂÏÂÈÊÈÙ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ˙ÂÚÈÈÙÎ ¨˙ÂÈ

˘‚Ó ÔÎ‡ ¨¯Ó‡Ó· Â¯‡Â˙‚¯ ˙‡ ˙ÂÏÈ„ÌÈÓ¯Â‚Ï ÌÈˆÚ‰ ˙Â˘È

Æ‰¯˜Á ‡Ï ÔÈÈ„Ú ¨‰Ï‡

˙Â¯Â˜Ó

‚· ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ÈˆÚ ˙Â˘·ÈÈ˙‰ ÏÚ ¯˜ÁÓ‰ ˙ÂÂˆ Á¢Â„ Æ¯ÈÂÂ‡ ÌÂ‰ÈÊ ˙ÚÙ˘‰ Æ®±π∑µ© ßÈ ¨ÔÂËÒÈ‡Â ßÈ ¨ÏÈÈ‚‰ ¯Ú˘ ¯ÚÈßÓÚ ¨‡È

ÆßÓÚ ∂≤ ¨È˜ÏÂÂ ÊÎ¯Ó ¨ÌÈÈÚ„Ó ÌÈÓÂÒ¯ÙÏ ‰˜ÏÁÓ‰ Æ≥∏≠¥¥

· ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ÈˆÚ ˙Â˘·ÈÈ˙‰ ÏÚ ¯˜ÁÓ‰ ˙ÂÂˆ Á¢Â„‚‰ ¯Ú˘ ¯ÚÈ¨È˜ÏÂÂ ÊÎ¯Ó ¨ÌÈÈÚ„Ó ÌÈÓÂÒ¯ÙÏ ‰˜ÏÁÓ‰ Æ®±π∑µ© ‡È

ÆßÓÚ ∂≤

· Æ®±π∑µ© ßÈ ¨Ò˜Â˜ÏÈÂÚ ˙Â˜È„Æ¥π≠µ± ∫≤µ Ô¯ÚÈÏ ÆÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ÈˆÚ Ï˘ ÌÈ˘¯Â˘Â ÌÈÙ

· ÔÈÏÓÂ‚ ÈÒÁÈ Æ®±ππ∞© ßÒ Ô‰Î·Ï ÔÂÊÂ‡ ÔÈ˘ ÔÈ·ÚÓ È‡˙· ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ÈÏÈ˙‚ÂÁ‰ ¨Ú·Ë‰ ÈÚ„ÓÏ ÍÓÒÂÓ ¯‡Â˙Ï ¯Ó‚ ˙„Â·Ú Æ‰„

· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ¨‰¯ÙÒÂÓË‡‰ ÈÚ„ÓÏÆßÓÚ ∑µ ¨ÌÈÏ˘Â¯È

·˜ Ì˘Ï ¨È¯˜ÁÓ ÔÂÈ¯ÈÓÒ ÆÌÈÈÂÎÈ˙≠ÌÈ ÌÈ¯ÂÊ‡· ÌÈ¯Â‡ ˙Â¯ÚÈ ÏÚ ÔÂÊÂ‡ ˙ÚÙ˘‰ Æ®≤∞∞±© ßÏ Ë‰ÏÈÚ„Ó· ÍÓÒÂÓ ¯‡Â˙ ˙Ï

· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ¨˙Â‡Ï˜Á‰·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Â ÔÂÊÓ‰ ¨˙Â‡Ï˜Á‰ ÈÚ„ÓÏ ‰ËÏÂ˜Ù‰ ¨ÌÈÏ˘Â¯ÈÆßÓÚ ∏∞ ¨˙Â·ÂÁ¯ ¨‰·È

‚È¯Á ÔÂÊÂ‡ ÈÊÂÎÈ¯ ˙ÈÈ·Ï ÌÈÓ¯Â˙‰ ÌÈÂ‚Ó ¯˜Á Æ®≤∞∞≤© ß‡ ¨ÔÈÂÏ· ÌÈ·˜ Ì˘Ï ¯Â·ÈÁ ÆÏ‡¯˘È¨‰¯·Á‰ ÈÚ„Ó· ÍÓÒÂÓ ¯‡Â˙ ˙Ï

· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ÆßÓÚ ∏∏ ¨ÌÈÏ˘Â¯È

·© Ô¯ÚÈÏ· ¯ÚÈ‰ ˙„Â‚‡ Ï˘ ‰Â‡ËÈ·· Ì‰È‡ˆÓÓ ÏÚ ÌÈÂ˘ ÌÈ¯˜ÂÁ Ï˘ ˙Â¯È˜Ò Æ®±π∑µ© ®Ï‡¯˘È· ˙Â˜È„‚‰ ¯Ú˘ ¯ÚÈÆ‡È

Æ¥≠≥ ∫≤µ

· ‰ÈËÂ¯· Ô¯Â‡·Â ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡· ·ÁÂ¯Ï ‰ÁÈÓˆ‰ Æ®±π∏∑© ßˆ ¨Ï„ÓÂ ß ıÈ˘ÙÈÏÆµ∂±≠µµπ ∫Á¢Ò ‰„˘‰ ÆÏ‡¯˘È

‚‰ ¯Ú˘ ¯ÚÈ Ï˘ ÂÈ˙Â„ÏÂ˙ Æ®±π∑¥© ß‚ ¨¯ÏÈ˘Æ¥∏≠µ≤ ∫ ≤¥ Ô¯ÚÈÏ Æ‡È

·˘ ÔÈÏÓÂ‚‰ ÈÒÁÈ Æ®±π∑∑© ß‚ ¨¯ÏÈ˘·Ï ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÔÈ·Ò‰ È‡˙ ÔÈÆ±≥≠≤≥ ∫≤∑ Ô¯ÚÈÏ Æ‰·È
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